Vyucovaci predmeét: Fyzika (F) 2 OS2y
% <
é\S EN\ C
« o | oy 4 ., | Prifezova | Mezipfedmét. & i - . . Obdobi |Metodicka | Rozsah vyZadovaného | Navrhy uciva pro
Rocnik | Predmét . P Skolni vystupy Ucivo (pojmy) Poznéamka ., ) yvz 4 P p
témata vazby splnéni |poznamka uciva nadané Zaky
Oosv 9 - ixax . . , .
6 F Ch Na prikladech rozlii téleso a latku. stavba latek, télesa a latky IX
(kooperace)
Porovna vlastnosti, nalezne spole¢né a rozdilné . . . .
6 F Osv9 vlastnosti pevnych, kapalnych a plynych latek, uvede v]astnostl pevnjch, kapainych a plynnych IX
(kooperace) o iy P . latek
priklady vyuziti viastnosti latek v praxi.
6 F Ch Rozlisi ¢astice latky (atomy a molekuly). atomy a molekuly IX
6 F Uvede’ prlkladngvu, kt'e're quazuﬂ' € S.,e ca§tlce vlastnosti atomd a molekul IX
neustale pohybuji a vzajemné na sebe pusobi.
Na zakladé experimentu a zkuSenosti z denniho Zivota L - .
PR . LA P . elektrické vlastnosti latek a téles,
6 F stanovi zavér, Ze vznik elektrického naboje souvisi s P X
P Y elektrovani tfenim
elektrovanim téles trenim.
6 = E%<pe'r|mentem prokaze existenci dvou druht elektrického dva druhy elektrického naboje X
naboje.
6 E ch Vyquth struktufu gtomu a posoudi, pro€ je atom model atomu X
elektricky neutralni.
Vysvétli pusobeni zelektrovanych téles, experimentem
6 F prokaze a vysvétli vzajemné pusobeni zelektrovanych elektrovani téles X
téles.
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Pokusem ovéfi existenci elektrického pole, definuje
elektrickou silu jako pisobeni elektrického pole na
téleso.

elektrické pole

Xl

Sestroji jednoduchy elektroskop a pomoci experimentu
vysvétli jeho princip.

elektroskop, elektrometr, zdroje elektrického
naboje

Xl

Experimentem ovéfi elektrickou vodivost latek,
vyjmenuje typické vodice a izolanty, vysvétli vyznam
izolace u kovovych pfedmétd a vyznam uzemnéni.

elektrické vodice a nevodice

Xl

Experimentalné ovéri, pro¢ elektrické pole plsobi silové i
na nenabita télesa, na zakladé pozorovani pokust
vyvodi podstatu elektrostatické indukce.

télesa v elektrickém poli

Xl

EV 4 (Clovék
a zdravi)

Vysvétli podstatu blesku, urci dalSi druhy elektrického
vyboje, vysvétli pfi€iny hromu, na zékladé svych
zkusenosti a novych poznatkl sestavi pravidla ochrany
pred bleskem.

elektricky vyboj, blesk a ochrana proti nému

X1

PopiSe magnet a rozezna ¢asti magnetu, odli§i magnety
pfirodni a umélé.

magnety a jejich vlastnosti

XN

OSV 10
6 F (Feseni
problému)

Experimentem rozdéli latky na latky s feromagnetickymi
vlastnostmi a latky nemagnetické.

pusobeni magnetu na télesa z riznych latek

Xl

OSV 9
6 F (kooperace,
komunikace)

Na zakladé experimentu uréi, Ze télesa s
feromagnetickymi vlastnostmi se v blizkosti magnetu
zmagnetuji, na zakladé ziskanych poznatkd pojmenuje
tento jev magneticka indukce.

magneticka indukce a magnetovani

XN

Pomoci zeleznych pilin vytvori pilinovy obrazec, kterym
ziska predstavu, Ze piliny modeluji soustavu
magnetickych indukénich &ar, orientaci indukénich ¢ar
ur¢i magnetkou.

magnetické pole a magnetické indukéni ¢ary

Xl

Pouziva kompas a buzolu, objasni pfi€inu nataceni
strelky.

magnetické pole Zemé

Xl
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Vysvétli, ze fyzikalni veli€iny slouzi k popisu viastnosti
VEG 3 téles a k uréovani jejich zmén a pohybu, pouziva obecny
6 F (kooperace M zapis fyzikalni veli¢iny pomoci oznaceni, velikosti a fyzikalni veliciny
EU) jednotky, pracuje se soustavou Sl a rozli$i zakladni a
odvozené fyzikalni veliciny a jednotky.
Pracuje s jednotkami délky, prepocita udaje v rlznych
MV 1 jednotkach, odhadne rozméry i vzdalenosti, spravné
6 F (informativni M, Sp, Z zapisuje feSeni Ciselnych prikladu, vhodné pouzije jednotky délky, délkova méfidla
sdéleni) zvolena méfidla k méfeni délky téles, pracuje s pojmy
jednotka, nejmensi dilek, odchylka méfeni.
Oosv 9 . Cen s Saa o xe
Experimentalni ¢innosti ovéri, Zze kazdé méfeni ma
(kooperace, . . iy L P . " .
6 F Komunikace omezenou presnost a je zatizeno chybou, vysvétli, jak méfeni délky s riznou pfesnosti
R chyby méfeni vznikaji a jak jim pfedchazet.
poznavani)
6 E M, Sp Vyjmenuje z'a!s?dylspralvngho [’nerenl, vyloug€i hrubé opakované méfeni délky
chyby, vypocita aritmeticky pramér.
Pomoci experimentt a dosavadnich znalosti o
6 F M rozmérech télesa zjisti velikost prostoru, ktery téleso méfeni objemu
vypliuje.
MV 1 Pouziva jednotky objemu (metr krychlovy, litr, mililitr,
6 F (informativni M decimetr krychlovy, centimetr krychlovy) a objemy v jednotky objemu, méfeni objemu kapalin
sdéleni) téchto jednotkach prepocitava.
Oosv 9
(kooperace, Pouziva odmérné nadoby, odmérné valce k méfeni R o
6 F . ) , 2 § . méfeni objemu pevného télesa
komunikace, objemu kapalnych, pevnych i plynnych téles.
poznavani)
Ur¢i zakladni fyzikalni veli€inu popisujici mnozstvi latky v
MV 1 - S AR
X - télese - hmotnost, pouziva jednotky hmotnosti a prevadi |. .
6 F (informativni M o N . s . .. |jednotky hmotnosti 1]
P udaje v rznych jednotkach, ziska predstavu o velikosti
sdéleni) ) - S
1kilogramu a odhaduje hmotnosti téles.
Oosv 9 RozIli$i druhy vah (rovnoramenné, pruzinové, digitalni) a
(kooperace, pomoci téchto vah uréuje hmotnosti riznych téles, — . - .
6 F . e P . ) méfeni hmotnosti pevnych téles a kapalin Il
komunikace, vysvétli, pro€ je vazeni pomoci rovnoramennych vah
poznavani) nezavislé na sile gravitacniho pfitahovani.
Na prikladech vysvétli hustotu latek, vyhleda ji v
6 F tabulkach, pouziva dvé jednotky hustoty a pfevadi Udaje [hustota latky 1l
a fedeni jednoduchych pfikladu.
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6 E ExPenmetaIne uréi hustotu latky ze zméFfené hmotnosti a vypotet hustoty Htky "
objemu.
OSV 10
6 E (res’emc Re@ praktické problemy pomoci vztahu mezi hustotou, vypocet hmotnosti t8lesa n
problémd, objemem a hmotnosti.
dovednosti)
Uvede zakladni jednotku ¢asu, prevadi odvozené
6 F M Jedn’otvky casu (_mln‘uta,v‘hodma,wmlh_sekvund’a)’, ,Vyjad” jednotky asu 1]
dany €as desetinnym Cislem pfi vyjadfovani ¢asu ve
vétsich jednotkach.
osv 9 e e - -
Zméfi €as riznymi méfidly, zapiSe vysledek Ciselnou
(kooperace, : e« 2 . R
6 F . Tv hodnotou a jednotkou, zméfi asovy Usek pomoci méfeni ¢asu 1]
komunikace, N . . . .
Lo stopek, orientuje se na ciferniku hodin.
poznavani)
Vysvétli, ze sila mize plsobit pfi dotyku i na dalku,
6 E porovna tfi zak[adnl fy2|k?In| pole, vyjmenuje um_rllfy sily sila a jeji méfeni m
(zména tvaru télesa, zména pohybu télesa), zméfi danou
silu silomé&rem, uvede jednotku sily.
Definuje gravitacni silu, objasni pojem gravitacni pole
Zemé, porovna velikost gravitacni sily pusobici na dvé
rlzné télesa, na télesa v rizné vzdalenosti od Zemé, uri e o
6 F . PR . N PP gravitacni sila, gravitacni pole 1l
smér gravitacni sily pomoci olovnice, ur¢i (méfenim i
Gvahou), jakou silou pisobi Zemé na téleso dané
hmotnosti.
Na zakladé praktickych zkusenosti vyjmenuje piiklady z
6 F praxe, ve kterych se projevuje délkova i objemova roztaznost téles a latek 1]
roztaznost.
MV 1
(informativni ) . e o <o
6 F sdéleni), Vy.“??e””JeJ?d,m“EY teplgty, rozliSi rtzné druhy teplomérd teplota a teplotni stupnice 1]
a jejich pouziti, urci rozdil teplot.
VEG 3
(Evropané)
Vysvétli princip a konstrukci kapalinového a
EV 4 (globalni bimetalového teploméru, zméfi teplotu, na zakladé R
6 F o z S - . R méfeni teploty v
oteplovani) naméfenych hodntot narysuje graf zavislosti teploty na
Case, Udaje z grafu precte.
osv 9
6 F (rozvijeni Sestavi jednoduchy elektricky obvod. elektricky obvod \%
dovednosti)
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VEG 3
(Evropané)

Uvede hlavni jednotku elektrického napéti a elektrického
proudu.

elektricky proud a elektrické napéti

Vyjmenuje zdroje elektrického napéti.

zdroje elektrického napéti

Na prikladech ze zZivota vysvétli ucinky elektrického
proudu, pomoci jednoduchych experiment(i pfedvede
pohybové, tepelné, svételné a chemické ucinky
elektrického proudu.

ucinky eletrického proudu

EV 4 (Setieni
energie)

Vysvétli pojem elektricky spotiebi€, rozlisi spotfebice
tepelné, svételné, pohybové a chemické, vyjmenuje
zasady uzivani elektrickych spotiebici.

elektrické spotrebice

Pouziva zakladni schematické znacky a zakresli schéma
elektrického obvodu, v pokusech ovéfi, jaké podminky
musi byt splnény, aby elektrickym obovodem prochazel
elektricky proud.

elektricky obvod a jeho schéma

Zapoji jednoduchy elektricky obvod a experimentalné
stanovi podminky prichodu elektrického proudu
uzavienym elektrickym obvodem.

jednoduchy elektricky obvod

Na zakladé experimentu vysvétli fungovani elektrického
obvodu se dvéma spinaci ¢i se dvéma spotrebici, oviada
zapojeni vedle sebe a zapojeni za sebou.

slozitéjsi elektrické obvody

Experimentalné prokaze, ze kapaliny a plyny mohou vést
elektricky proud, vysvétli podstatu vedeni elektrického
proudu v téchto latkach.

elektricky proud v kapalinach a plynech

OSV 9
(kooperace)

Vysvétli hlavni zasady bezpecného zachazeni s
elektrickymi spotrebici, vyjmenuje pravidla prvni pomoci
pfi Urazu elektrickym proudem.

bezpecnost pfi praci s elektfinou

Vysvétli, co je zkrat v elektrickém obvodu, uréi podminky
jeho vzniku a jeho dusledky.

zkrat
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Experimentem ur¢i, Ze v okoli vodice, kterym prochazi
elektricky proud vznikd magnetické pole.

magnetické vlastnosti elektrického proudu

\

Vysvétli funkci elektromagnetu a moznosti jeho vyuziti v
praxi.

elektromagnet

Vi

OoSsv 9
7 F (kooperace,
kreativita)

Posoudi, zda je téleso vzhledem k jinému télesu v
pohybu nebo v klidu.

pohyb télesa

Objasni pojem trajektorie, na konkrétnich prikladech urci
trajektorii a rozhodne, zda jde o pohyb pfimoc¢ary nebo
kfivo€ary, rozpozna a popi$e pohyb posuvny a otacivy.

posuvny a otacivy pohyb

Na zakladé experimentu rozlisi pohyb rovnomérny,
nerovnomérny, zrychleny a zpomaleny.

rovnomérny a nerovnomérny pohyb

Experimenty odvodi vztah pro vypocet rychlosti
rovnomérného pohybu, pouziva vztah v=s/t, vyjadri
rychlost v m/s nebo v km/h, odhadne rychlosti b&znych
pohybu (chuze, jizda na kole, autem).

rychlost rovnomérného pohybu

Sestroji graf zavislosti drahy na ¢ase pfi rovnomérném
pohybu télesa a odecte z néj hodnoty drahy, ¢asu nebo
rychlosti.

draha pfi rovnomérném pohybu télesa

MV 1
7 F (informativni
sdéleni)

Z experimentll vypogita rychlost nerovnomérného
pohybu, uréi fyzikalni veli¢inu okamzita rychlost, rozlisi
primérnou a okamzZitou rychlost, popiSe ¢innost
tachometru.

primérna rychlost pohybu télesa

Kresli a ¢te grafy rovnomérného i nerovhomérného
pohybu, orientuje se a ¢te v jizdnim fadu.

kreslime grafy

Z experimentalni ¢innosti urci rizné formy vzajemného
plsobeni, uréi rozdil mezi statickym a dynamickym
plGsobenim sil, rozlisi pisobeni na dalku a pfi dotyku, v
konkrétni situaci rozhodne, ktera dvé télesa na sebe
vzajemné pusobi a jaky je G¢inek vzajemného pusobeni.

vzajemné plsobeni téles
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Na zakladé experimentalni ¢innosti a vlastni zkuSenosti
vysvétli ucinek sily na téleso, objasni zavislost U¢inku
sily na velikosti sily, na jejim sméru a poloze pusobisté,
zmeéfi silu a znazorni ji graficky.

znazornéni sily

Pouziva vztah mezi gravitaéni silou a hmotnosti (Fg=mg)
pfi feseni raznych uloh.

gravitacni sila a hmotnost télesa

Xl

Graficky i vypoctem sklada rovnobézné sily pusobici
stejnym smérem, nalezne vyslednici sil.

skladani sil stejného sméru

Xl

osv 9
7 F (spoluprace,
komunikace)

Graficky i vypo&tem sklada rovnobé&zné sily pasobici
opacnym smérem, nalezne vyslednici sil, rozhodne, za
jakych podminek jsou dveé sily v rovnovaze.

skladani sil opaéného sméru, rovnovaha sil

X1

Spravné postupuje pfi grafickém skladani riznobéznych
sil, graficky urci vyslednici, provede rozklad sily do dvou
zvolenych sméru.

skladani rdznobéznych sil

Xl

Tv

Pokusné urci tézisté plochych téles.

X1

Pokusné si ovéfi a uréi podminky pro rovnovézné polohy
télesa.

rovnovazna poloha télesa

Xl

OSV 1 (rozvoj
7 F schopnosti a
poznavani)

Heuristickou metodou a s vyuzitim svych dosavadnich
zkusenosti dospéje k formulaci zakona setrvacnosti,
zdGvodni, pro¢ je v konkrétni situaci téleso v klidu nebo v
pohybu rovnomérném piimocarém, a urci sily plsobici
na téleso, které jsou pfitom v rovnovaze.

setrvacnost

XN

VEG 3 (jsme
Evropané)

Experimentalni ¢innosti a z vlastnich zkusenosti si ovéfi,
jak se pusobenim sily méni pohyb téles, rychlost téles,
smér pohybu.

sila a zmény pohybu

XN

Na piikladech ukaze, Ze silové plisobeni téles je vzdy
vzajemné, Ze sily akce a reakce vznikaji a zanikaji
soucasné, maji stejnou velikost, rozlisi od pfipadu, kdy
jsou sily v rovnovaze.

akce a reakce

Xl
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Z experimentU a z vlastnich zku$enosti predpovi zménu
deformacnich uginku sily pfi zméné velikosti sily nebo
obsahu plochy, na kterou plisobi, porovna tlaky vyvolané
rlznymi silami, vypocte tlaku p=F:S, a tlakovou silu
F=p.S.

tlak, tlakova sila

Xl

EV 4 (Clovék a
prostredi)

Na konkrétnich prikladech vysvétli ¢innosti, kde
vyzadujeme pusobeni vétsiho tlaku a naopak, navrhne,
jak Ize v praktické situaci zvétsit nebo zmensit tlak.

tlak v praxi

Vysvétli pfic¢iny smykového tfeni, zméfi treci sily,
porovna treci sily plsobici mezi télesy pfi rizné tlakové
sile, drsnosti ploch nebo obsahu stykovych ploch, uvede
priklady pusobeni klidové treci sily.

smykové tfeni

Experimentuje, ovéfi a porovna jiny druh tfeni (valivé) se
smykovym tfenim, urci pricinu odporu prostredi a
vysvétli zavislost odporové sily na tvaru télesa.

valivé tfeni a odpor prostfedi

EV4
7 F (snizovani
ztrat energie)

P, Tv

Na konkrétnich pfikladech vysvétli, kdy je tfeni pro praxi
uzite¢né a kdy je Skodlivé, navrhne vhodny zpusob jeho
zmen$eni nebo zvétSeni.

tfeci sila v denni a technické praxi

Experimentalné uréi moment sily ze zméfené sily a
ramene sily, vysvétli, Ze otacgivé Ucinky zavisi na délce
ramene a velikosti sily.

otadivy ucinek sily

Rozhodne, zda je paka otaciva kolem pevné osy v
rovnovazné poloze, experimentem a vypocétem uréi silu
nebo délku ramene sily tak, aby se paka dostala do
rovnovazné polohy, uvede pfiklady uziti paky v praxi,
zjisti, Ze paka je zakladem mnoha nastroju, i soucasti

rovnovaha sil na pace

Ur¢i podminku rovnovahy na kladce pevné, volné a
kladkostroje, uvede priklady vyuziti kladek v praxi a
vysvétli jejich vyhody.

kladky a kladkostoj jednoduchy

Experimentalné oveéri zavislost velikosti sily na thlu
naklonéné roviny, uvede vyuziti naklonéné roviny v praxi.

naklonéna rovina

Experimentalni zjisti novou vlastnost kapalin - povrchové
napéti, vysvétli na zakladé povrchového napéti nékteré
jevy v prirodé.

vlastnosti kapalin, povrchové napéti
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Vysvétli projevy teplotni anomalie v pfirodé&, objasni
odli$né chovani vody pfi teplotach mezi 0°C a 4°C.

zavislost hustoty kapaliny na teploté

Vysvétli pojmy kapalina smaci stény, kapalina nesmaci
stény nadoby, kapilarni jevy vysvétli na zakladé
vzajemného silového plisobeni mezi molekulami latek a
uvede rtizné aplikace z pfirody a bézného Zivota.

kapilarni jevy

OSV 10
(rozvoj
socidlnich
dovednosti)

Uvede priciny hydrostatického tlaku, v konkrétnich
experimentech nebo pfikladech vysvétli viiv
hydrostatického tlaku na téleso, pouziva vztah p=hpg k
FeSeni dloh.

hydrostaticky tlak

Vysvétli princip spojenych nadob a pro¢ jsou hladiny
kapaliny ve stejné vysi, uvede pfiklady z praxe.

spojené nadoby

Pokusem zjisti a vysvétli pusobeni vztlakové sily na
ponorené téleso v kapaling, urci jeji smér a vypocte jeji
velikost podle vztahu F,,=Vpg, aplikuje Archimediv
zéakon v pfirodé a v technice.

Archimedlv zékon

EV 4 (Clovék a
prostredi)

Znazorni sily a jejich vyslednici plsobici na téleso
ponoreného do kapaliny, pfedpovi a pokusem potvrdi
chovani téles ponofenych do kapaliny (potapéni,
vznaseni, plovani), uvede priklady vyuZiti v praxi.

plavani téles

Tv

Predvede pokus a popiSe jev, ktery ukazuje, Ze pfi
stlaceni kapaliny nebo plynu vzroste tlak ve vSech
mistech stejné.

Pascallv zékon

Vysvétli rizné aplikace Pascalova zakona v technické
praxi (hydraulicky lis, zvedak, brzdy apod.).

hydraulicka zaFizeni

Pokusem prokaze existenci atmosférického tlaku
vzduchu a vysvétli pFiciny jeho existence, popiSe zpusob
méreni atmosférického tlaku (Torricelliho pokus,
barometr, aneroid, barograf).

atmosfericky tlak a jeho méreni

Vysvétli rozdéleni atmosféry a popise jednotlivé vrstvy.

atmosféra Zemé

MV 1
(vnimani
medialnich
sdéleni)

Vysvétli zakladni meteorologické pojmy a vyjmenuje
meteorologické prvky (tlak vzduchu, teplotu vzduchu,
vlhkost vzduchu, proudéni vzduchu, obla¢nost, srazky).

zaklady meteorologie
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Uvede priklad prokazujici existenci vztlakové sily, ktera
pusobi na télesa v plynu a uvede piiklad jejiho
praktického vyuziti.

Archimedlv zakon pro plyny

Vysvétli pojmy pretlak, podtlak, vakuum, zméfi tlak plynu
v uzaviené nadobé (napf. v pneumatice kola) a
rozhodne, zda je v nadobé pretlak nebo podtlak plynu,
vysvétli princip mnoha €innosti, které jsou zalozeny na
vytvoreni podtlaku a pretlaku, objasni princip

pretlak, podtlak, vakuum

Vysvétli aerodynamicky vztlak a jeho aplikaci u letadel a
vrtulnika.

proudéni vzduchu

Vi

MV 1
8 F (informativni
sdéleni)

Na prikladech vysvétli, Ze prace se muze konat jen pfi
dynamickém puUsobeni sil, vypocte praci, je-li dana sila a
draha, po které sila ptsobi - W = F.S, uvede hlavni
jednotku prace, experimentalné oveéri velikost vykonané
prace.

prace

MV 1
8 F (informativni
sdéleni)

Pouziva vztah mezi vykonem, vykonanou praci a ¢asem,
porovna velikost dvou riznych praci a vykonu v riznych
oborech lidské ¢innosti.

vykon

Vysvétli rozdil mezi praci a energii, ze zkuSenosti zjisti,
Ze energie ma rtizné formy, pouziva jednotky energie i
pfevody mezi nimi, z pfikladi pfemén mezi riznymi
druhy energie dojde k zavéru, zZe energie se neda ani
ziskat ani znicit.

energie

Na prikladech nebo pokusech prokaze, Ze polohova
energie v gravitacnim poli Zemé nebo polohova energie
pruznosti se projevuje schopnosti télesa konat praci,
pouziva vztah pro vypocet polohové energie Ep = m.g.h.

polohova energie

Na prikladech nebo pokusech prokaze, ze pohybova
energie télesa se projevuje schopnosti télesa konat
praci, porovna pohybové energie téles na zakladé jejich
rychlosti a hmotnosti.

pohybova energie

Na zakladé experimentu a vlastnich zkusenosti urci, ze
energie se mlze pfemérovat, v jednoduchych pfipadech
uréi zménu pohybové, resp. polohové energie té€lesa z
vykonané prace, popiSe vzajemnou pfeménu polohové a
pohybové energie télesa pfi jeho pohybu v gravitaénim

pfemeény energie, zakon zachovani energie

Vysvétli, Ze pfi konani prace se vzdy ¢ast energie
preméniuje na nezadouci formy energie, rozlisi pojmy
vykon - pfikon, vypogita ucinnost.

ucinnost
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Vysvétli podstatu vnitfni energie télesa a jeji souvislost s
pohybem a vzajemnou polohou molekul v télese, uvede
priklady jevl a provede pokusy, které to dokladaji.

vnitini energie télesa

EV 4 (Setieni
energie)

Vysvétli, jak se méni vnitfni energie télesa s jeho
teplotou, predvede pokusy na zménu vnitfni energie
télesa konanim prace nebo tepelnou vyménou, uvede
praktické priklady zmény vnitfni energie télesa konanim
prace.

zména vnitini energie télesa konanim prace
a tepelnou vyménou

Rozli$i pojmy teplo a teplota, na zakladé experimentl
stanovi, Ze dodané teplo zavisi na hmotnosti a teplotnim
rozdilu.

teplo

Xl

Na zakladé experimentu stanovi, ze dodané teplo zavisi
nejen na hmotnosti, rozdilu teplot, ale i na latce, vysvétli
fyzikalni velic¢inu mérna tepelna kapacita, vyhleda
mérnou tepelnou kapacitu v tabulkach a vysvétli jeji
vyznam v praxi.

mérna tepelna kapacita

X1

Ur¢i teplo pfijaté nebo odevzdané télesem pfi tepelné
vymeéné (bez zmény skupenstvi), vypocitd zménu teploty
nebo hmotnost télesa ze vztahu Q=mc(t-t,),
jednoduchym pokusem uréi teplo pfijaté a odevzdané.

vypocet tepla pfijatého nebo odevzdaného

X1

Porovna latky podle jejich tepelné vodivosti, uvede jejich
vyuziti v praxi.

vedeni tepla

X1

Vysvétli, jak se teplo $ifi v latkach riznych skupenstvi,
na pfikladech z praxe rozhodne, zda tepelnd vyména
probiha vedenim, proudénim nebo zarenim.

Sifeni tepla proudénim a zarenim

Xl

VEG 3 (jsme
Evropané),
EV 4 (Clovék a
prosttedi)

Vysvétli ¢innost parni turbiny, popiSe hlavni ¢asti
spalovaciho motoru, vysvétli rozdil mezi vznétovym a
zazehovym motorem, zhodnoti vliv zplodin na Zivotni
prostfedi.

tepelné motory

Xl

Rozpozna jednotlivé skupenské pfemény a uvede
prakticky priklad ze svého nejbliz§iho okoli a z pfirody,
pozna zakladni vlastnosti plazmy.

skupenské premény

XN

Vysvétli tani a tuhnuti krystalické latky na zakladé zmény
usporadanani a rychlosti pohybu ¢astic latky, v tabulkach
nalezne teploty tani rlznych latek a rozhodne, v jakém
skupenstvi je téleso pfi urcité teploté, v tabulkach
vyhleda mérné skupenské teplo dané latky a vysvétli

tani a tuhnuti

Xl
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Experimentalné si oveéfi, jak Ize zvétsit nebo zmensit
rychlost vypafovani kapaliny, uvede praktické vyuZiti na
konkrétnich prikladech, objasni, kdy nastava kapalnéni
vodni pary ve vzduchu, vysvétli vznik rosy, mlhy a
oblakd.

vyparovani a kapalnéni

Vysvétli, Ze var je zvlastnim pfipadem vyparovani,
uvede rozdily mezi vypafovanim a varem, objasni, ze
teplota varu zavisi na latce a tlaku nad kapalinou, uvede
praktické vyuziti, vyhleda v tabulkach teploty varu a
mérné skupenské teplo varu.

var

Z prikladu z béZného Zivota vysvétli vznik jinovatky,
namrazy a ledovych kvéti na oknech.

sublimace a desublimace

Experimentalné urci pfijaté a odevzdané teplo.

Vysvétli podstatu elektrického proudu v kovovém vodi¢i,
urci dohodnuty smér elektrického proudu, vysvétli, pro¢
elektrické izolanty nevedou elektricky proud, stanovi
podminky pro vedeni elektrického proudu.

elektricky proud a jeho pfic¢iny

Spravné zapoji ampérmetr a zméfi velikost elektrického
proudu.

méfeni elektrického proudu

Spravné zapoji voltmetr do elektrického obvodu a zméfi
velikost napéti.

meéreni elektrického napéti

VEG 3 (jsme
Evropané)

Vysvétli, Ze elektricky proud je pfimo Umérny napéti,
pozna zakladni elektrickou vlastnost - elektricky odpor,
vyuzivad Ohmv zakon k vypoctim, pokusem uréi
zavislost proudu prochazejiciho danym spotfebicem na
napéti mezi svorkami spotrebice a vyjadri vysledek

Ohmuv zakon

Uvahou i pokusné porovna odpor dvou kovovych dratd,
které se lisi délkou, prifezem a materialem, popise, jak
se méni odpor s rostouci teplotou.

elektricky odpor, zavislost elektrického
odporu na teploté

Uvede zakladni pravidla a vzorce pro uréovani
vysledného odporu pfi sériové i paralelné zapojenych
rezistorech, zjisti, Ze v sérivém zapojeni rezistort
protéka stejny proud, v paralelnim je stejné napéti,
posoudi a rozhodne, jak zapojit spotfebic¢e v domacnosti

zapojovani rezistor(i
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Pokusné ovéfi zapojeni reostatu k regulaci proudu a jako
déli¢e napéti v obvodu, pouzije potenciometri v bézném
Zivoté.

reostat, potenciometr

Na zakladé dvou zplsobl zapojovani zdroj vysvétli,
proc¢ se paralelniho zapojeni pfili§ nepouziva.

zapojovani zdroju elektrického proudu

OSV 10
8 F (FeSeni
problému)

Urci elektrickou praci vykonanou za urcitou dobu pro
dany proud a napéti, ur¢i praci z elektrického prikonu
spotrebice a doby priichodu elektrického proudu, vyjadri
praci ve Ws, kWh, J, vysvétli, jak souvisi elektricky
vykon s napétim na spotrebici a proudem, ktery

prace a vykon elektrického proudu

EV 4
8 F (energeticka
naroc¢nost)

ICT

Porovna elektrickou energii spotfebovanou rdznymi
domacimi spotfebici za urcitou dobu a odhadne cenu,
kterou za tuto elektrickou energii zaplati, zjisti zptsob
meérfeni elektrické energie, navrhne mozné uspory
elektrické energie v byté, pfipadné ve Skole.

elektricka energie

Vysvétli principy zakladnich elektrickych spotiebict
(zehlicka, mikrovina trouba, usporné zéfivka, chladnicka
apod.).

jak pracuji elektrické spotiebice

P¥i praktické €innosti zapoji elektricky obvod, zméfi
velikost napéti a proudu.

Pomoci Ohmova zakona urci velikost elektrického
odporu.

Experimentalné si ovéri, Ze pfi prichodu elektrického
proudu civkou vznikd magnetické pole.

magnetické pole civky

Na zakladé experimentu uréi, Ze v magnetickém poli
pusobi na vodic sila, prokéZze pokusem existenci
magnetického pole kolem civky s elektrickym proudem a
na pfikladech z praxe objasni jeho vyuziti v
elektromagnetech.

pusobeni magnetického pole na vodi¢
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Predvede pokusem vznik indukovaného proudu v civce a
ukaze, na ¢em zavisi jeho hodnota a smér.

elektromagneticka indukce

Popise hlavni ¢asti generatord, vysvétli princip jejich
ginnosti.

generatory elektrického napéti

EV 4 (Clovék a
prostredi)

PopiSe vznik stfidavého proudu, z grafu ¢asového
prubéhu stridavého proudu (napéti) uréi periodu
stfidavého proudu (napéti) a kmitocet stfidavého proudu
(napéti), urci vztah mezi maximalini a efektivni hodnotou.

vlastnosti stfidavého proudu

OSV 10
(FeSeni
8 F problému a
rozhodovaci
dovednosti)

Objasni vyuziti a ¢innost elektromagnetické indukce v
transformatorech, urci transformaéni vztah, uvede
priklady z praxe pro pouziti.

transformatory

PopiSe prenos elelktrické energie.

rozvodna elektricka sit

\

Uvede zakladni typy elektromotord, vysvétli princip
¢ginnosti zakladnich elektromotort, uvede jejich vyuZiti v
praxi.

elektromotory

\

Vysvétli vyznam uzemnéni u domacich spotebicd,
popiSe konkrétni divody nebezpeci, ukaze v zasuvce
kolik a vysvétli, pro€ je spojen s ochrannym uzemnénym
nulovacim vodi¢em, ovladda zakladni pravidla
bezpecného zachazeni s elektrickymi zafizenimi,
vyjmenuje zasady poskytovani prvni pomoci po zédsahu
elektrického proudu.

bezpecnost pfi praci s elektrickymi
spotrebidi

\

Vysvétli vznik nositelt elektrického naboje (volné
elektrony, diry), uvede polovodivogivé prvky a
slou€eniny, pokusem ukaze, jak se méni odpor
termistoru pfi jeho zahfivani a odpor fotorezistoru pfi
osvétleni, uvede priklady vyuziti téchto jev.

elektrony a diry

Objasni vznik polovodice typu N a P.

vliv pfimési v polovodi¢i

Objasni vedeni elektrického proudu v polovodi¢ové
diodé, zapoji polovodi¢ovou diodu v propustném a

zavérném smeéru, vysveétli ¢innost jednocestného a
dvojcestného usmérfiovace.

polovoditova dioda
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Objasni pfemény energie ve slune¢nim ¢lanku a uvede
priklady jeho vyuziti jako alternativniho zdroje energie,
vysvétli ¢innost svitivé diody a polovodi€ového laseru.

diody a svétlo

Vysvétli tranzistorovy jev.

tranzistorovy jev

Ovéri pokusné dvé vyuziti tranzistoru jako zesilovace.

tranzistor jako zesilova¢

ICT

Popise historii vzniku integrovanych obvod, vysvétli
pojmy &ip a procesor.

integrované obvody

my)

VEG 3 (svéta

Popi$e polovodic¢ové soucastky (tyristor, polovodi¢ové
pameéti, Zenerova dioda, moderni displeje), vyjmenuje
vyuziti téchto soucastek v riznych zafizenich.

vyuziti polovodi€ovych soucastek

Vysvétli amplitudovou i frekvenéni modulaci, objasni
pojem nosna vina, pfenos signalu od vysilace do
prijimace a rozklad obrazu televize.

jak pracuje radio a televizor

OSV 1 (rozvoj
9 F schopnosti a
poznavani)

Hv

Rozpozna ve svém okoli zdroje zvuku, rozlisi tony a
hluky, uréi, ze k Sifeni zvuku je nezbytnou podminkou
latkové prostredi.

zvuk, zdroje zvuku

Hv

Na pfikladu vnimani blesku a hromu porovna rychlost
Sifeni zvuku ve vzduchu s rychlosti Sifeni svétla ve
vzduchu, vysvétli, Zze rychlost zvuku zavisi na prostredi,
kterym se $ifi, a stanovi, za jakych podminek vznika
odraz a pohlcovani zvukovych vin.

Sifeni zvuku

Uvede rozdily mezi zvukem, ultrazvukem a infrazvukem,
popise princip funkce nékterych pfistroju a zafizeni
vyuzivajicich ultrazvuk, vysvétli orientaci a dorozumivani
nékterych zZivogichl.

ultrazvuk, infrazvuk

zdravi)

EV 4 (ochrana

Popi$e stavbu ucha, vysvétli pojem hlasitost (hladina
intenzity zvuku), vysvétli pojmy prah slysitelnosti, prah
bolesti, navrhne feseni problému nadmérné hlasitosti
zvuku.

vnimani zvuku,hlasitost

Xl

ICT

Popise prevadéni zvukovych vin na elektrické napéti a
zplsoby zédznamu zvuku, vysvétli digitalni zpracovani
zvukového signalu.

zaznam a reprodukce zvuku

Xl
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VEG 3 (Zijeme PopiSe zakladni stavebni ¢astice atomu, uvede
9 F e Ch souvislost mezi katodovym svétlem a objevem historie objevu atomu a jeho struktury Xl
v Evropé) o ; . o

elektronu, vysvétli pudinkovy a planetarni model atomu.

9 F Ch Popise Bohriv model atomu. Bohriv model atomu Xl
Popi$i znamé druhy elektromagnetického zareni a

9 F vysvétli dal$i druhy zareni (infracervené, ultrafialové, z&reni z elektronového obalu Xl
rentgenové).

9 E Poplsej §Iozen| jadra qtvomu, na pr||f|adu objasni, co se jadro atomu X
rozumi izotopem, popise co je nuklid.

9 F Objasni pojem jaderna sila. jaderné sily Xl

9 E lU\l/_ede tfi zakladni drijh,y radlf)aktn{mh? zareni, objasni radioaktivita Xl
jejich podstatu, vysvétli polo¢as premény.
Popise a vysvétli vyuziti radionuklid( v raznych s -

® F oblastech lidské innost. vyuziti radioaktivity Xl

9 E EV 4 (clvovejk a Vyquth nebengcnost rad|oakt|yn|hq zareni pro zivé ochrana pred z&fenim Xl

prosttedi) organismy a moznou ochranu pfed nim.

9 = szvet!l vynucené premény atom'oyych ’Jade';’r'avrqzhsn jademé reakee I
jaderné reakce na transmutace, Stépeni a tfisténi.
Vysvétli fetézovou jadernou reakci a objasni nebezpeci

9 F jejiho zneuziti v jadernych zbranich i moznosti vyuziti v [Fetézova reakce |
jadernych reaktorech v jadernych elektrarnach.
Popi$e zakladni soucasti jaderného reaktoru, vyvodi . .

9 F chovani reaktoru v kritickych situacich. jaderny reaktor !
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EV 4 (Clovék a

PopisSe jednotlivé soucasti jaderné elektrarny, vysvétli k
jakym pfeménam energie dochazi v jaderné elektrarné a

prostredi), porovna je s preménami v tepelné a vodni elektrarné,
VDO 2 uvede vyhody i nevyhody vSech ti typl elektraren, jaderna elektrarna |
(odpovédnost popise historii jaderné energetiky, sleduje a kriticky
obcana) analyzuje diskuse o jadernych elektrarnach v médiich,
vécné argumentuje v diskusich se spoluzaky.
161
PopiSe jadernou syntézu. termonuklearni reakce |
162
Rozlisi zdroj svétla a osvétlené téleso, na konkrétnich
EV 4 o e o . s Y .
. . pfikladech rozlisi rizna opticka prostfedi, experimentem | .. . .. . .
(svételné v e e M primocaré Sifeni svétla, rychlost svétla |
xex oveéri pfimocaré Sifeni svétla, uvede rychlost svétla ve
znedisténi) L Lo o o
vakuu a porovnd ji s rychlosti svétla v jinych prostredich.
Z pokust objasni vznik stinu, polostinu. stin a polostin |
Na zakladé znalosti o stinu a polostinu objasni zatméni - -
‘o zatméni Slunce a Mésice 1l
Slunce a Mésice.
EV1 Objasni, pro¢ na Zemi pozorujeme faze Mésice, rozlisi . .
< A e M et 1w faze Mésice 1l
(ekosystémy) zatmeéni Mésice a fazi Mésice "nov".
BV 4 (vyuzit Experimentalné ovéfi a vysvétli zakon odrazu, pouzije
zrcadel ve - - A L e . L
slune&nich zakon odrazu svétla na rozhrani dvou prostredi k feSeni |odraz svétla na rovinném zrcadle 1l
. problému a Gloh.
elektrarnach)

Na zakladé pokusu uréi rozdil mezi dutym a vypuklym
zrcadlem, vysvétli pojmy ohnisko, ohniskova vzdalenost
u dutého zrcadla, zobrazi dany pfedmét dutym zrcadlem,
uvede priklady vyuziti zrcadel v praxi.

kulova zrcadla

Pokusné ovéfi a rozhodne, zda se svétlo bude lamat ke

kolmici nebo od kolmice, objasni tplny odraz. lom svétla f
Rozezna dva zakladni typy ¢ocek - spojky a rozptylky,
najde pokusné ohnisko tenké spojky a urci jeji Eotky I

ohniskovou vzdalenost, uvede pfiklady uziti Cocek v
praxi.
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9 E Na zakladé POKU§U po;?|se vlastnosti obrazu zobrazeni predmati Sodkami "
zobrazovaného predmétu.
Objasni princip ¢innosti lidského oka, vysvétli

9 F kratkozrakost a dalekozrakost a navrhne kompenzaci oko ]
téchto vad.

9 E Vysvétli funkm lupy, mikroskopu, dalekohledu a optické pHistroje - uZiti Sodek v praxi "
fotoaparatu.
Pokusem dokaze, ze slunecni svétlo je slozeno z

9 F barevnych svétel, vysvétli, pro¢ a za jakych podminek rozklad svétla hranolem, barvy ]
vznika duha.

9 E Pokusné ovéfi a popiSe vlastnosti obrazu - u spojky i I
rozptylky.
Vysvétli, jakymi objekty a dé&ji se astronomie zabyva,

9 E VEG 3 (jsme objasni geocentrickou a heliocentrickou predstavu o ¢im se zabyva astronomie, slunec¢ni Y

Evropané) usporadani vesmiru a uvede rozdily mezi nimi, popiSe  |soustava
slune¢ni soustavu.
EV2 Uvede dgje, které probihaji na Slunci a vysvétli, ze
9 F (podminky aeje, kiere probinay inci a vysvetl, Slunce v
5 Slunce je podminkou Zivota na nasi planeté.
Zivota)

9 E Vyjmgnlfje apopise kgmenne planety, uvede jejich kamenné planety v
spole¢né znaky i rozdily.

9 = Vyjmenuje a popiSe plynné planety, uvede jejich lynné planet v
spolecné znaky i rozdily, vysveétli strukturu prstencu. P! p Y

9 F Vyjmenuje mala télesa slunecni soustavy. planetky, komety, meteoroidy v

9 F PopiSe Keplerovy zakony. Keplerovy zakony \%
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9 E Vysvevth lzakladn’l f:?ze vyvo;e_hvezd, popise jejich vznik a vyvoj hvézd
spole¢né a rozdilné viastnosti.
9 F Popise tfi mozné scénare zaniku hvézd. zanik hvézd
9 E Vysvétli, co jsou ga_l:va‘)qe ajaka j?ljejlch;akla?’nl  |oataxie
charakteristika, rozlisi typy galaxii, popise nasi Galaxii.
9 F Rozli§i pojem hvézdny a slune¢ni ¢as. sluneéni a hvézdny ¢as
Ur¢i zakladni souhvézdi na obloze (Velky vz, Maly viz,
9 F Kasiopea, Orion) a pouzije k pozorovani souhvézdi mapy|souhvézdi
hvézdné oblohy.
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